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brauch steigt, und man wird immer noch eln griisseres Verh~tltniss, als B r e u e r  
selbst berechnet, erhalten. 

Uebrigen~ babe ich, nm ja nieht zu hoeh zu greifen, die Steigerung der 
Wfirmeabgabe auf m i n d e s t e n s  150pEt. angenommen, wiihrend sic naeh allen 
fibereinstimmenden Angaben (S. 401 ft.) 170 pCt. und mehr betriigt. 

Sonach habe ich his jetzt keinen Grand, die aus meinen Versuchen gezogenen 
Schllisse~ namentlieh den, dass eiue Steigerung des Fettumsatzes im Fieber nicht 
stattfindet, zu lindern, um so weniger, als ieh diese. Scbliisse ausser auf die 
bier besprochenen Versuehe noch auf andere Argumente, fiber die man sich 
nieht ohne Weiteres hinwegsetzen daft, basirt habe, nehmlich: e r s t e n s ,  auf den 
physiologischen Erfahrungssatz, dass eine Steigerung des Stickstoffumsatzes eine 
,entsprechende Herabsetzung der Fettverbrennung nach sich zieht (S. 380 u. 385), 
em Satz, der bisher hueh in Krankheiten (Diabetes) seine Geltung behalten hat; 
z w e i t e n s :  auf den gmstand~ class ich kein einziges Mal, so wenig, wie friiher 
L c h m a n n ,  eine Vermehrung der Kohlens/iure im Fieber gefunden babe, sondern 
eher e.ine Verminderung (S. 397),  entsprechend jenem physiologischen Grundsatz; 
d r i . t t ens :  auf gewisse kliaisehe Thatsacben, die mit der Annahme einer neben dem 
vermehrten Stiehstoffumsatz Zugleich stattfindenden Steigeruag der Fettverbrennung 
nicht vereinbar sind. 

Endlich seheint es nicht fiberflfissig, zu wiederholen, dass selbst die gdisst- 
mSgliehe Steigerung des Umsatzes und der W/irmeproduction ffir sich allein hie- 
reals, eine der fieberhaften vergleichbare TemperaturerhShung zu Stande bringt, 
wenn nieht zugleieh die Wiirmeabgabe beschr~inkt wird. 

Berlin, den 16. April t869.  

10. 

Zur Kenntniss des suhjectiven H6rens wirklicher musikalischer 
T6nc und Kiiingc. 

Von Dr. J. Samelsohn in Ctiln. 

Bekanntlich hat M oos  zuerst die Aufmerksamkeit auf das subjective HSren 
wirklicher musikalischer T6ne gelenkt (diese_s Archly Bd. XXXlX. 2. S. 289) ;  er 
erklarte dasselbe in seinen (pathologischen) F~llen ffir eine Neuralgic bestimmter 
Nervenfasern in der Lamina spiralis der Schnecke, welche Erklfirung er ferner als 
eine directe Stfitze der bekannten H e l m h o l t z ' s c h e n  Theorie ansprechen zu dfirfen 
glaubte. In seiner betreffenden Abhandlang theilt er mit, dass , , H e l m h o l t z  selbst 
diese Erkliirung des Phfinomens als vollkommen richtig anerkenne, wenn in ahn- 
lichen Fallen eine gesteigerte Empfindlichkeit aueh gegen die gleiehen objectiven 
T~ine sich gleichzeitig constatiren Iasse." Diese Forderung H e l m h o l t z ' s  hat be- 
reits Cze rny  darch VerSffentlichung eiues an sich selbst beobachteten Falles er- 
fiillt (dieses Arehiv Bd. XLI. 2. S. 299). Folgende Beobaehtung, an mir selbst unter 
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sehr gfinstigen Umstfinden gemacht~ dfirfte eine fernere und wetter reichende Be- 
st~tigung jener Annahme enthalten. 

Am Abend des 1~. M/irz d. J. wohute ich ether Musikauff~hrnng ~ bet, in deren 
Verlaufe ich plStzlieh yon einem heftigen Klingen des recbten Ohres befallen wurde. 
Sofort suehte ieh die g/instige Gelegenheit ::u benutzen, um die musikalisehe HShe 
dieser subjeetiven H6rempfindung za bestimmen. Ich erkannte leicht, dass dieselbe 
d e m e  ~ entsprach; jedoeh nahm ich eben so schnell wahr, dass die musikalisehe 
DeutIichkeit der subjeetiven Empfindung sehr merklieh mit dem ItSren versehie- 
dener objectiver T6ne schwanke und zwar, wie sieh bald enth/itlte, in folgender 
Weise. Ieh hat[e zun~iehst die Geigentline zur Controle meiner subjeetiven Empfin- 
dung genommen und deutlich eonstatiren gekonnt, dass nieht allein die musikalische 
H6he melees Ohrenhlingens genau dem Tone e' entsprach, sondern aueh, dass bei 
jedesmaligem objectivem Erktingen dieses Tones einedeutliehe Verstiirkung meiner 
subjectiven Empfindung auftrat, wiihrend das Erklingen der d e m e  p nahe liegenden 
TSne ohne merkbaren Eiefluss auf die Sffirke meiner subjectiven Empfindung zu 
bleiben schien, his ich sodann melee Controle auf die anderen Instrnmente aus- 
dehnte, konnte ich ]eieht bemerken, dass die Verst~irkung meiner subjeetiveu Ton- 
empfindung dureh das objective e t d e r  verschiedenet~ Instrnmente in seAr versehie- 
denem Grade, wenn aueh immer w a h r n e h m b a r ,  hervorgerufen wnrde; in diesem 
Sinne iibertrafen die Blasinstrumente en~sehieden die Streichinstrumente in verst~r- 
kender Wirkung. Ph3tzlich intonirten die 3 Posaunen, im Accord das e t elnige 
Mate hinter einander (Leonoren-Ouverture No. 3) and sofort empfand ich eine so 
intensive Verst~irkung melees Ohrenklingens, wie bet keiner der vorhergehenden ob- 
jectiven Tonwirkungen, wilhrend zug[eich mein subjeetives e' so deutlieh and musi- 
kalisch rein wurd% als ob es mir direct in's OAr gesnngen wiirde, Dutch die 
Wiederholnng der betreffenden Stelle wurde mir Gelegenheit geboten , melee vorher- 
gehenden Beobaehtungen nochmals zu prfifen; das Resn/tat war das gleiehe: stets 
wurde meine subjective 6ehfrsempfindung durch das objective Ert6nen des e' in 
9eutliehkeit und Intensit/~t verst/irkt, in weleher Wirkung d a s e '  der Posaune die 
anderen Instrumente ganz unvergleichlieh iibertraf. Jedoeh konnte ich hierbei noeb 
eine Beobachtung machen, welche vielleicht die interessanteste yon alien genannten 
ist. Wie erw/ihnt, wurde das e j i m  kecorde yon der Air., Tenor- und Bassposauno 
intonirt; es lag nun nahe, die Wirkung dieser in ihrer Klangfarbe so versehiedenen 
Posaunen e i n z e l n  zu priifen; bet diesem Versuehe land ich denn auch, class ein 
deutlich wahrnehmbarer Unterschied in der Einzelwirkung sich herausstellte. Die 
Cardinalwirkung entsprach auf's Entsehiedenste der Tenorposaune, so dass der ob- 
jective Ton, welcher meiner subjeetiven Empfindung g e n a u  eorrespondirte, a l s e '  

 onor. o'o  ozo o oon w, o 

Die Schlussfolgerungen, welcbe dieser Beobachtung entspringen, schliessen sich 
direct den erwahnten analogen yon Moos und C z e r n y  an. Zunachst beweist 
dieselbe gleichfalls, dass auf dem Gebiete subjectiver Geh6rsempfindungen ausser 
den allgemeinen aach besondere yon bestimmter mnsikallseher IlShe auftretea~ wie 
correlate auf dem Gebiete subjectiver Farbenempfindungen ja hinreichend bekannt 
sind. Sie zeigt ferner, wie gegriindet die Annahme yon Moos und H e i m h o l t z  
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ist, diese subjective Tonempfiodun6 auf einen abnormen Erregungszustand ether in 
der Lamina spiralis der Schnecke eadigenden Nervenfaser zurlickzuf~ihren, ohne in 
Betreff des specieIlen Ortes dieses Irritationszustandes irgendwie pr/ijudiciren zu 
k~innen; die Thatsaehe~ class eta durchaus normaler objectiver Reiz eine abnorme 
subjective Empfindun8 auslllst: spricht allein dafiir~ d a s s  ein solcher Reizungs- 
zustand vorhanden ist. Jedoch glaube ich, dass aus dieser Beobachtung sich noch 
weitere Folgerungen in Betreff tier He lm ho l t z ' s chen  Theorie ergeben. 

Moos und Cze rny  sprechen nut yon T6nen: Moos bestimmt die musikali- 
sche H6he derselben (d  u n d e ' ,  6' und h ~) einfach nach den Angaben der musi- 
kalisch gebildeten Patienten; C z er n y bestimmt den seinigen cis" durch das Klavier 
und finder, dass dureh diese objective Tonh6he seine subjective Tonempfindung am 
meisten versiiirkt werde, dass sich jedoch ein iihnlicher, wenn auch geringerer 
Einfluss dutch alle objectiven zwischen c ' r u n d  e" liegenden TSne manifestirte. 
Schon diese letztere Thatsache zeigt an, dasses  sich nicht um die Affection ether 
einzisen Nervenfaser handele, sondern dass ein ganzer Complex betroffen ist, in 
welchem die Affection sich gradweise abstuft. Meine Beobachtung dfirfte die Natur 
dieser gradweisen Abstufung entbiillen. 

Bekanntlich berubt nach H e l m h o l t z  die bestimmte Klangfarbe eines Iastru- 
mentes darauf, class irgend ein 6rundton sich mit ether nach der Natur des In- 
strumentes wechseInden, f~ir jedcs einzelne Instrument indess bestiindigen~ fest- 
stehenden hnzahl yon Obert6nen eombinirt, so dass jedcm Instrumente f~ir einen 
bestimmten Ton eta constantes Verhiiltniss yon Grund- und Obert6nen entspricht: 
l etztere, die Obert~ine allcin~ bestimmen also die Klangfarbe. Eine weitere Forde- 
rung seiner Theorie ist, class in dem Cor t i ' s chen  Organe~ wie fiir jeden Tony so 
auch ffir jeden KIang eine der Klangfarbe analoge Combination yon abgestimmten 
Nervenelementen vorhanden set. Diese Combination ist keine feststehende, sondern 
wie die Klangwirkungen selbst eine manni6fach wechselnd% da Ober- und Grund- 
tSne nicht in ihrer allgemein-physikalischen Natur unter einander verschieden sind~ 
sondern nor in den b e s on d e r en F/iilen in ein gegenseitiges Abbiingigkeitsverh~ilt- 
niss treten: was in dem einen Klange Grundton ist, kann in dcm n/ichsten Obcrton 
werden und umgekehrt. Es diirfte vielleicht die einstige Forderung dieser Theorie 
werden, die Bezeiehnung ,,Ton" ganz den physikalisch-mathematischen Bcgriffen 
zuzuweisen, so dass fiir die physiologische Empfindung der ,,Klang" als specifischa 
Energie iibrig bliebe. 

Aus meiner Beobachtung geht nun hervor, dass yon der Neuralgic, wenn wit 
diese Bezeiehnung adoptiren diirfen, zun/ichst betroffen war die Faser, welche der 
Empfindung des Grundtons e p entspricht, da jedes objective e' eine verst~irkte Re- 
sonanz und damit ein Ansteigen meiner subjectiven Empfindung hervorrief; sodann 
waren aber auch andere Fasern betroffen, nod je mchr yon den correspondirenden 
T6nen sieh in den Obert~inen der verschiedenen Instrumente fandea, desto st/irker 
musste die resonirende Wirkung des betreffenden Klanges ausfallen. Diese gipfelte, 
wie erwahnt, in dem e p der Tenorposaune, so dass es sich in meinem Falle um 
eine vor/ibergehende Neuralgic derjenigen Fasern tier Lamina spiralis gehandelt 
hubert diirfte, welche dem objectiven Ansprechen dnreh die Tenorposanne mit tier 
Klangempfindung e' zn antworten pflegen. Dass diese Klangcombinationen nicht 
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angeborne und durch anatomisehe Bande erstarrte sind~ sondern nur ein Resultat 
tier Erziehung nnd GewShnung darstellen, bedarf bach dem Vorhergehenden keines 
weiteren Beweises. Es ist jedoch diese Frage in Verbindun 6 mit der Beobachtung 
yon Interesse, als ihre Biseutirung arts wenigstens e ins Vermnthung fiber die Yer- 
theilung der BIervenfasern in dem C o r t i ' s chen  Organe gestattet. Offenbar k/~naen 
in dieser Beziehung 2 MSglichkeiten obwalten; entweder entspricht einer bestimm- 
ten zum betreffenden Klange combinirten Anzahl van Endelementen e i n e  Faser 7 
welche auch nur mit e i n e m  centraIen Perceptionsorgane in Yerbinduug steht~ oder 
jedes ffir sine bestimmte Scllwingungszahl abgestimmte Endelement wird- durch seine 
b e s o n d e r e  Faser mit einem b e s o n d e r e n  Pereeptionsorgane verbundem Alles 
spricht fiir die letztere hnnahme,  welehe immerhin ein' Surrogat fiir den each 
mangelnden anatomischen Nachweis sein mag. 

Eiae kurze Betraehtung verdient each die ganz absonderlich erseheinende 
Qualit/it meiner subjectiven Empfindung. Ffir reich erkl~rte sich dieselbe leicht 
genug. .Ich hatte nehmlich am vorhergeheedeu Ahead ein Solo auf der Tenor- 
posaune gehlirt, welches nichts weniger als angenehm auf mein O.hr gewirkt hatte: 
wiederholtc Erinnerungen an dicsen Pseudo-Knnstgenuss wahrend des fol~enden 
Tages zeagten daf~r~ dass die Bahnen meiner Geh/irsempfindungen sich each in 
einer abnormen specifi~chsn Erregung befanden; und als sodalm dureh neue ob- 
jective Tonschwingangen diese Erregung in breitere Bahnen gelenkt wards, so konnte 
wahl an dem betreffenden ar ts  sine irradiirte Bewegun'g ausgeliist werden. Wie 
dem auch sei~ so viel diirfte sicher geschlossen werden, dass subjective Erregungen 
van Fasern des Acustieus eintraten k~innen, welche in ihrer Combination der Klang- 
wirkung eines hestimmten Instrumentes entsprechen, und dass also Organs vor- 
handen sein mfissen, welche den objectiven Erregungsursaehen gegeafiber als abge- 
stimmte Resonatoren aufzufassen sind. Der mSgliche Einwurf, dass es' sich bei 
meiner Beobachtung lediglich am die Wirkung verschiedener i n t e n s i v e r  Schall- 
schwingungen gehandelt babe, kann bei der so ganz ausserordentlich vers.chiedenen 
Tonempfindung, welche schwer zu beschreiben .ist, nicht zugelassen werddn. 

Ich theile ganz die Vermuthung van Moos ,  dass subjective Tonempfindungen 
hii.ufiger vorkommen, als man bisher beschrieben; ja ich mSchte diese Vermuthuag 
auf subjective K!angempfindungen ausgedehnt wissen, wofiir mir hiiufigere Beabach- 
tungen, die ich seither gemacht (teider nicht nnter s 0 giinstigen Umstiinden) sprechen 
kSnnten. Scheint mir doch bereits der 6eist der Sprache die relative Itiirifigkeit 
betreffender Empfindungen anzudeuten, da sie wahl subjective Geriiusche und Klange, 

abe r  selteu T~ine zu bezeiehnen-pflegt: man spricht van Ohrensausen und Ohren- 
kiingen, aber nicht oft van OhrentSnen. 

Endlic.h geht aus der Vergleichung de'r in den 3 Beohachtungen gehSrtea sub- 
jeetiven TSne und lflfinge hervor, dass man unmSglich sine mittlere Zahl fiir die 
dem Ohrenklingen entspreehenden Sehwingungen annehmen duff. " Vergleicht man 
des Mittel H a u g h t o n ' s ,  1024 Schwingungen in der Seeunde, aus welchem er in 
so. gelstreicher Weiss die relative Schnelligkeit van Muskel- und Nervensehwingung 
berechnen zu dfirfeu wiihnte, mit den Beobaehtungen van M o o s, Cz e rn y und mir,. 
so erhalten wir bei Zugrundelegung der S ch e ib l e r ' s ehen l  Bestimmung van 4 4 0  
Schwingungen flit das a' folgeade Zahlen: 
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264, 495, 396, 495 (Moos ) ;  
554,4 (Czerny) ;  
330 ( i ch ) .  

Die Schwingungszahlen der dam e p der Tenorposaune entsprechenden Oberi•ne 
vermag ieh beim Fehlen experimente]ler Daten nicht zu berechnen. 

has diesen allerdings nur wenigen Zahlen diirfte ein viel niedrigeres Mittel, 
wenn fiherhaupt nines, wenigstens zu vermuthen sein; wahrscheinlicher diirfte die 
Annahme sein, class die Grenzen der subjectiven Tonempfindungen mit denen der 
objectiven zusammenfallcn, also etw.a 70ctaven entsprechen. 

XXXIIL 

AuszfJge und Besprechungen. 

G s e l l - F e l s  u n d  B e r l e p s c h ,  S i id-Frankre ich  und  seine Kuror te .  

I t i l dburghausen  1869.  (Meyer 's  Reisebt lcher) .  Mit 18 Kar- 

ten  und  21 Stadt -Pl~nen yon Ravenstein ,  5 P a n o r a m e n  and  

25  Ansichten  yon Ahrens .  

Die durch die Herausgabe ihrer uoter Redaction yon Ber lepsch  erseheinen- 
den Reisebfieher rfihmlieh bekannte Verlagshandlung hat gegenwiirtig dam Publikum 
ein Itandbach fiber Siid-Frankreich vorgelegt, welches ganz besonders die hafmerk- 
samkeit der herzte verdient, wail es in eingehender Weise die Verh~iltnisse der 
sfidfranzSsischen Biider and klimatischen hufenthaltsorte darstellt. Die erste H/ilfte 
desselben~ welche den ~istlichen Theil Siidfrankreichs nebst der Riviera di Ponerfte 
behandelt, hat den Hauptlehrer Kiimmerle in Schorndorf zum Hauptverfasser, 
jedoch ]ieferte auch bier Dr. Gse l l -Fe l s  in Ziirich, welcher sich S Jahre als 
hrzt in Nizza uad dam Sfiden aufgehalten hat, die Angabea iiher Vichy und die 
klimatisehen Kurorte Nizza, Mentone and Cannes. Die zweite H/ilfte, den west- 
lichen Theil mit den Pyren/ien nmfassend, hat Hr. Gse l l -Fe ls  fast allein bear- 
beitet. Seine Beschreibung der Pyrenfien Bfider wird nicht our fiir die Reisenden 
nod namentlich ffir die kranken Reisenden, sondern auch fiir die herzte y o n  

Interesse sein, da sic in anschanlieher and anziehender Weise die Local- 
Yerhfiltaisse nach allen Richtangen bin erSrtert, zugleich die Speeial-hnalysen der 
Mineral-W~isser giht, sowie die hnwe'ndungsweise der Bader und Brunnen~ ihre Wir- 
kungen und die nSthigen Verhaltungs-Maassregela kurz bespricht. Es ist diess mn 
so mehr dankenswerth, als die medicinische Literatur nut unvollsti~ndig dam sich 
j~ihrlich erweiternden Bediirfnisse gefolgt war und ihrer Natur naeh eine solehe 
hnschaalichkeit nicht erreiehen konnte, wie sie in einem fiir des grosse reisende 
Puhlikum bereehneten Werke miiglieh ist. Die betr~ichtliche Zahl pr/ichtig aus- 


